Aufgabenkatalog Analysis — Sommersemester 2019
Aufgaben zum Thema Definitions- und Wertebereiche mit Losungen
DRr. ANTON MALEVICH, LEONARD BECHTEL, JULIAN MAAS

Aufgabe 1 (1) Fiir welche reellen Zahlen sind die folgenden Funktionen jeweils definiert?

a) @) = . ) @) = o
z+1
b) f(z) = 21
21 f) f(z) = 2|;|2_3
c) fz) =
6z + 8
2 +2|+1—20— 222
d) f(z) (iti)x’ g) fla) = 2 ||2x+2| —xl :
Lésung.

Zur Bestimmung des Definitionsbereichs einer Funktion muss man im Prinzip nur si-
cherstellen, dass nichts “verbotenes” zu rechnen versucht wird. Dabei sind Operationen
gemeint, die nicht definiert sind oder aus dem Zielgereich der Funktion fithren wiirden.
Klassiker dabei sind Teilung durch Null (diese Aufgabe) und das Ziehen von Wurzeln mit
geradem Exponent aus negativen Zahlen (Aufgabe 2).

a) Definitionsbereich D = R\ {—1}, e) D =Ry,

f) D=R\{-3,3}.

)

b) D=R\{-1,1},

¢) D=R\{2,4},
)

d) D =R\{-2,0,2}, g) D= R\{ 3 %}.

Aufgabe 2 (1) Bestimmen Sie den Definitionsbereich der Funktion.

e) f(x):ﬁv i) flz) = \/1—3x_+2a:2'

Losung.
a) D=R, f) D=R\(-1,1),
by p=0 g) D =R\{-33},
c) D =R\{2}, b) D = [2,00),
d) D=[-2,1], 1
e) D=(~1,1), i) D=(4,1)U3,00).
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Aufgabe 3 (2) Bestimmen Sie die Definitionsbereiche der Funktionen fi, fo und f1 + fo
flr

a) filz) =V3—x, folw)=Va+1

b) fila) = VI=a?  fola) = {5

Q) fi@) = VB V=3, fole) = In(a? — ),
D fi@) = == folo) = tana

& file) = (6=, fole) = T

f) filz)=z+Var—1, folx)=2—+Vz—1

Aufgabe 4 (2) Bestimmen Sie die Definitionsbereiche der Funktionen f und 1/f fiir

a) f(z)=2?—1+1, f) flz) =57 —27*,
b) f(x) =zl =2, g) f(x) =3 —2cosz,
c) f(z) =In(1—2?), ‘
Q) f@) =2+ VT T2, h) f(z) =2 — 2sinux,
e) flx)=V2r+1—+ax+1, i) f(x) =1— cotu.

Aufgabe 5 (1) Bestimmen Sie die Kompositionen f o g und g o f sowie deren Definiti-
onsbereiche.

a) f(x)=1* g(x)=z;
b) f(z) =g(z) = V1 — 2%
c) f(z) =10" g(z)=1Inz;
d) f(z) =2° g(z) =z +5;
[z xe€]0,00), [0, z€]0,00),
¢) flz) = { 0, =€ (—00,0),’ 9(w) = { 2?2, € (—00,0);

f) f(z) =Inz? g(z)=sinz.

Aufgabe 6 (2) Beweisen Sie, dass die folgenden Funktionen beschrénkt sind.

a) f(x):x27$*17 z € [-1,5]; d) flz) = V't 410 reR:
1:2_1_1 ) )
1 2
_ . -1
b) f(x)_x_loa .TE[O,E)], e) f(x):h’ r € R, x;ﬁl,
o 3z% + 6z + 10
_ . f =
C) f($) - .’I,'4+17 .ZUER, ) f(x) 0’1$4+1
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Aufgabe 7 (2) Beweisen Sie, dass die folgenden Funktionen beschrénkt sind.
a) f(z) =107,
b) f(z)=03""",

1

) 1) = oy

d) f(z) =Ing(z? +5) —logy(1 + [z]),

e) f(z) = (log,gz + log, 10)_1.



